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Predmétem zkoumani nasi védecké prace se stal povrch NiTi ndstrojd, které jsou uzZivany pfi
endodontickém oSetfeni ke strojovému opracovani kofenovych kanalk(. Zkoumani jsme
podrobili dva srovnatelné nastroje od ceského a svétového vyrobce (MEDIN a dale
DentsplyMaillefer). Pomoci mikroskopie atomarnich sil (AFM, atomic force microscopy, Obr.
1) jsme porovnavali mikrostrukturu povrchu novych ndstrojl a nastroji ponofenych na urcitou

dobu do nej¢astéji pouzivaného vyplachového roztoku, chlornanu sodného.

Endodontické osetieni:

Cilem endodontického osetteni je odstranéni bakteridlni infekce z kofenovych kandlk( zubl a
nasledné hermetické uzavreni kotenového systému. Radné provedené endodontické osetfeni
je podminkou pro funkéni vyuZiti nevitdlnich zubd v dutiné Ustni. Endodoncie vyuziva principl
mechanicko-chemického opracovani k odstranéni infikovaného obsahu kofenového kanalku,
ktery neni pfitomny pouze v dfefiové dutiné, ale pronika také do stény zubu. Pomoci rucnich
i strojovych kofenovych nastroji z kandlku mechanicky odstraniujeme infikovany dentin,
kanalek rozsifujeme a zjednodusujeme jeho tvar idealné do 6% kdnusu. Kofenovy systém zubu
je ale velmi sloZitou strukturou a jednotlivé kanalky se v prabéhu vétvi. Ke zni¢eni infekéniho
obsahu z nedostupnych mist korenového systému vyuzivdme chemického puUsobeni
vyplachovych roztok(. Nejpouzivanéjsim desinfekénim prostfedkem v endodoncii je chlornan
sodny (NaOCl) v koncentraci 0,5-5,25%. Chlornan sodny md antimikrobialni a proteolytické
ucinky, slouzi k odstranéni zbytkt pulpy a organické ¢dsti smear layer- sprasné vrstvicky, ktera
pokryva povrch dentinovych tubulll pfi praci nastroje v kanalku. K eliminaci anorganické ¢asti
této vrstvicky a k prekonani pripadnych kalcifikaci v prabéhu korenového kanalku vyuzivame
17% kyselinu etylendiamintetraoctovou (EDTA). Mezi dalsi, v praxi méné uZivané, vyplachové
roztoky patfi chlorhexidin, kyselina citronova, peroxid vodiku nebo fyziologicky roztok. Po
fadném mechanickém opracovani a vyplachu korenového systému kanalky zaplnime,
nejcastéji pouzivame gutapercu v kombinaci s malym mnozstvim sealeru (pecetidla), které

pronikd také do lateralnich spojek a vytvari spojovaci mezivrstvu mezi gutapercou a sténou



kofenového kanalku. K nejpouzivanéjsim zplsoblm plnéni patii metoda lateralni kondenzace,
kterd je pomérné snadna a neni narocnd na instrumentarium. Dale je to metoda vertikalni
kondenzace, ktera vyuzivd rozehfatou gutaperéu. Metoda centralniho cepu, jako jedina
hrazenda z verejného zdravotniho pojisténi, je kompromisnim feSenim. Pro Zivotnost zubuje
dilezité také osetreni postendodontické, nejcastéji v podobé pfimé ¢i nepfimé kompozitni
dostavby, nebo korunky. Radné osetfené vitalni zuby jsou funkéné i esteticky plnohodnotné a

mohou svému majiteli slouZit po cely Zivot.

NiTi nastroje:

NiTiNOL je slitina, predstavena v 60. letech minulého stoleti pro potfeby amerického
namorniho délostrelectva. Jedna se o slouceninu s obsahem 56% niklu a 44% titanu. Tento
materidl mad vyjimecné vlastnosti tvarové paméti, vysoké elasticity a plasticity. Téchto
vlastnosti je dosazeno prechodem mezi krystalickymi strukturami nikltitanu, tzv.
martenzinickou transformaci. Pfi zvySeni teploty pfechdzi do struktury austenitu a naopak pfi
snizeni teploty do struktury martenzitu. Austenit ma krystalickou podobu kubické mfizky,
materidl vtéto formé vykazuje superelasticitu. Martenzit se vyznacuje podobou
monoklinickou (pfipadné tetragonalni) a je v této formé mékky, kujny a lehce formovatelny.
NiTi nastroje timto sniZuji riziko napfimeni kofenového kanalku, vytvoreni zafezu ve sténé
anebo zcestné perforace. Na druhou stranu lze u NiTi nastroju Spatné predvidat Unavu
materidlu a tak i vznik mikrotrhlin na povrchu, které se dale siti a vedou ke zlomeni nastroje,
pfestoZe se vizualné ndstroj jevi zcela neposkozeny. Tyto trhliny vznikaji nejcastéji vlivem
torzniho zatizeni a cyklické Unavy. Nastroje jsou v kofenovém kanalku vystavovany pusobeni
vyplachovych roztok(, ty také mohou narusovat povrch slitiny. Nami zkoumany chlornan
sodny pusobi na povrch NiTi nastroji mirné korozivné, odstranuje z jejich povrchu atomy
niklu, ¢imz vytvari mikrodefekty, které se mohou dale propagovat formou praskliny. Cilem
vyrobcl je stale zvySovat odolnost a kvalitu endodontickych ndstroji. V poslednich letech se
na trhu objevily NiTi nastroje opracované tepelné, které se pfi pouziti v Ustni dutiné udrzuji
v martenzické fazi. Tak je zajisSténa vysoka flexibilita ndstroje i odolnost vici frakturdm. Dalsi
cestou ke zkvalitnéni povrchu je elektrolytické lesténi, které zvySuje homogenitu povrchu a
elasticitu nastroje. Principem této metody je uhlazeni povrchu nastroje principem elektrolyzy.

V nasi studii jsme se zaméfili na zkoumani povrchu dvou srovnatelnych ndstrojd. Prvnim



nastrojem je Unicone od ¢eského vyrobce MEDIN a.s., jeho konkurentem je WaveOneGold od
Svycarského vyrobce DentsplyMaillefer. Jednd se o reciprokacni nastroje ztepelné
opracované NiTi slitiny. Unicone (Obr. 2 a 3) se vyznacuje trojuhelnikovitym priifezem, 6%
konicitou a moZnosti sterilizace. WaveOne Gold ma prUrez tvaru kosoctverce, 7% konicitu, je
dodavan ve sterilnim baleni a je na jedno pouziti, ¢imz vyrobce snizuje riziko fraktury a

eventualniho prenosu infekce, na druhou stranu ale prodraZuje terapii.

Metodika:

Nasim cilem prace bylo zméfit, jak puasobi vyplachovy roztok chlornanu sodného na povrch
endodontického nastroje ve vzdalenosti 3mm od hrotu - v misté, kde se ndstroj nejcastéji zlomi
béhem prdce v kandlku a zpUsobi niZze uvedené komplikace. V testu jsme pouzily sady nastroju
velikosti ISO 25 s 6 a 8% konicitou. Pro méreni povrchu jsme vyuzivaly mikroskop atomarnich
sil BioscopeCatalyst firmy Bruker. Jeho zdkladem je nosnik s vyleptanym ostrym hrotem
nejcastéji z nitridu kiemiku. Ostry hrot interaguje s povrchem vzorku a na zdkladé vyslednice
pUsobicich sil dojde k prohnuti nosniku, které je zaznamendno optickym detekénim systémem.
Na zakladé téchto dat je v pocitaci rekonstruovan 3D obraz povrchu. K analyze povrchu jsme
pouzili software Gwyddion 2.44 a urdéili jeho zakladni charakteristiky. Mezi zakladni
charakteristiky patfi Ra a RMS, které predstavuji smérodatné odchylky od stfedni roviny a
vyjadfuji tak hrubost povrchu. Pfed méfenim je nutné nastroj imobilizovat, ¢ehoz jsme dosahli
prilepenim k podloznimu sklu pomoci dvojslozkového epoxidového lepidla, které je vici
chlornanu sodnému intaktni. Nastroje byly skenovany hrotem z nitridu kiemiku o nominalni
hodnoté konstanty tuhosti 0,4 N/m, rychlost skenovani byla 0,7 Hz a velikost skenu 10x10 um.
Méreni probihalo na 3 rliznych mistech vzdalenych circa 3 mm od Spicky ndstroje. Proméfili
jsme celkové 5 nastroju od kazdého vyrobce. K vyhodnoceni vlivu chlornanu sodného jsme
nastroje postupné ponofili do 5,25% roztoku chlornanu sodného na dobu 10, 30 a 60 minut.

Po ponofeni jsme je oplachli a osusili proudem inertniho plynu.

Klinické komplikace vyplyvajici ze zalomeni nastroje v kanalku:

Zalomeni kofenového nastroje v kanalku pti opracovani je jedna z moznych komplikaci, se

kterymi se mUZeme v pribéhu endodontické terapie setkat. Proto je jeji reSeni dobré



prenechat odbornikiim, ktefi maji dostatecné zkusenosti a znalosti, aby tento sloZity ukon
zvladli. Bez vizualizace ¢asti fragmentu a Sirokého pfistupu lze zdkrok jen stéZi provést.
Specialista ma pristup do kanalku za pomoci specidlnich ndastroji a vyuziva velké zvétseni
pouzitim opera¢niho mikroskopu. Pfed zapocetim feseni vzniklych komplikaci je potfebné
zvazit biologicky faktor zubu a stanovit spravny lé¢ebny plan. Kazdé primarni nebo sekundarni
oSetreni korenového systému zubu musi mit prediktabilni vysledek a o dalSim postupu lé¢by
musi byt pacient informovan. Na ném z{stava volba z navrzenych moznych postupUl. Pacient
ma pravo volby a zub se nakonec mUzZe i dokonce extrahovat. Mezi faktory, které lékar musi
zvazit, je zejména délka fragmentu, jeho poloha a typ zalomeného nastroje. Zakrok musi byt
proveden s opatrnosti, aby nedochazelo k dalSim chybam, jako je napfiklad perforace stény a

dalsi oslabeni zubu ubirdnim zubnich tkani.

Vysledky a zavér:

V nasi praci jsme porovnavali dva endodontické nastroje od dvou vyrobcl (MEDIN,
DentsplyMaillefer) a zkoumali jsme vliv vyplachovych roztok(i na kvalitu nastroje. Ke
statistickému zpracovani byl pouzit statisticky software IBM SPSS Statistics 23, kdy vSechny
statistické testy byly provedeny na hladiné vyznamnosti 0,05. Pro zhodnoceni kvality povrchu
byly pouzity parametry Ra a RMS. Z namérenych vysledk( vyplyva, Zze zkoumané nastroje
vykazuji statisticky signifikantni rozdil v parametrech Ra a RMS. Dle téchto hodnot vykazuji
endodontické ndstroje vyrobce MEDIN, a. s. nizsi miru drsnosti. Tyto signifikantni rozdily
pravdépodobné prameni z rozdilné technologie vyroby nastroje. Plavod fraktur
endodontickych nastrojl Ize také sledovat v povrchovych nedokonalostech. To mliZze byt jeden
z dlvodd, proc¢ vyrobce DentsplyMaillefer voli koncept jednorazového pouziti. Ponoreni
nastroje v roztoku chlornanu sodného v ¢asovém horizontu 1 hodiny statisticky vyznamné
neméni hodnoty drsnosti povrchu nastrojii. Plsobeni roztoku tedy nema vyrazny vliv na

kvalitu ndstroje a nema tedy vliv na zalomeni ndstroje v kofenovém kanalku.
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Obrazkova pfriloha:

Obr. 1 - Mikroskop atomdrnich sil
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Zdroj:http://www.nuance.northwestern.edu/nifti/nifti-instruments/bruker-bioscope-

catalyst/index.html|

Obr. 2 - Unicone (MEDIN)

Zdroj: http://eshop.medin.cz/unicone-6025-125

Obr. 3 — Sken ndstroje Unicone o velikosti 10 mikrond






