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Kvantové inovacni centrum CZ - IBM (QIC)
IBM Quantum Innovation Centers (QIC) jsou strategické iniciativy zamérené na rozvoj a
aplikaci kvantovych technologif na regionalni, ndrodni i globaln{ tirovni. QIC propojuje
akademické instituce, vyzkumné organizace, vladni laboratore a primysl a umozinuje jim
piimy pristup k nejpokrocilejsim kvantovym pocitaclim a nastrojim IBM.

IBM QIC jsou regiondlni centra pro vzdélavani, vyzkum, vyvoj a zavadéni kvantové
vypocetni techniky, ktera clentim poskytuji ptistup ke kvantovym technologiim IBM a
podporuji je v jejich pokrocilém vyuzivani.

Pristup k nejvykonnéjsim kvantovym technologiim

Clenové QIC maji vyhrazeny online pfistup k nejnovéj$im a nejvykonnéj$im kvantovym
pocitaclim (aktualné 399 Qbitli) a nejmensije 133 QBitl. Pokazdé, kdyz IBM uvede na trh
novou a vykonnéjsi technologii, ¢clenové QIC jsou prvni, kdo k ni ziska pristup a miize ji zacit
vyuzivat. Proto, aby bylo mozné pocitat redlné problémy a hledat algoritmy na kterych bude
moZzné prokazat Quantum Advantage neboli vyhodu nad klasickymi pocitaci je tieba
pouzivat alespoii 100 Qbitové kvantové pocitace.

Technologie je pristupna pres Qiskit (nastroj pro tvorbu kvantovych algoritma a rizeni
jejich spousténi na riznych kvantovych pocitacich) ktery je zdarma k pouziti v rdmci open-
source FeSeni. Qiskit vyuziva mnoho spole¢nosti a univerzit, takze se timto predchazi
vendor lock-in.

Coje QlC?
Quantum Innovation Centers predstavuji uzlové body rozvoje kvantovych technologii se
Ctyfmi hlavnimi pilifi:

e 1.Vyzkum a vyvoj (Research & Development)

e 2. Kvantum jako nastroj (Quantum as a Tool)

e 3.Rozvoj pracovni sily (Workforce Enablement)

e 4. Budovani ekosystému (Ecosystem Development)

Proc QIC existuje?

- Akcelerace vyzkumu v klicovych oblastech.
- Podpora vzdélavani budoucich odbornikd.
- Priprava na budoucnost kvantové utility.

- Ekonomicky rozvoj regiont.
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Kolik je QIC a celkovy pocet ¢lent ?

Mezi 40+ Quantum Innovation Centers patii:

- Univerzity: University of Tokyo, USC, University of Melbourne
- Vyzkumné instituce: CERN, Oak Ridge National Lab

- Vladni organizace: Los Alamos, STFC UK

- Celkovy pocet ¢lentl piipojeni ke kvantové siti ¢lent je témér 300

Vyhody clenstvi v QIC

- Exkluzivni ptistup k nejvykonnéjSim kvantovym pocitacim.
- Technologicka podpora a Skoleni.

- Prilezitosti pro spolupraci na mezinarodni tirovni.

- Budovani kapacit v oblasti kvantovych technologii.

Vedouci entita QIC rozhoduje o tom, jak jsou pristupy a zdroje rozdéleny mezi ¢leny a jejich
projekty.

Vytvaieni ekosystému

QIC také hraje klicovou roli pro rozvoj mistniho ekosystému a umoziiuje organizacim
provadét rozsahlé vzdélavani, rozvijet mistni vyzkumné kvantové tymy, zkoumat nadéjné
piipady pouZiti, podporovat riist kvantovych pocitaci v celé zemi, rozvijet realné aplikace
kvantovych pocitact. a hlavné sdilet zkuSenosti a osvédcené postupy. VSe v ramci open-
sourcovych reSeni.

V pripadé propojeni se spole¢nostmi v oblasti polovodicti, by bylo mozné napojeni na
$pickové vyvojové tymy a spolecnosti, soucasné zapojeni do Chips Act, coZ by znamenalo
obrovsky rozvoj R&D pro EU strategicky sektor piimo v CR.

Podpora ze strany IBM

IBM obvykle podporuje QIC prostrednictvim strategického partnerstvi. V jeho ramci
pomaha se zahajenim Cinnosti QIC, vénuje lidi ivodnimu proskolovani ¢lend QIC, pribézné
technické pomoci, vzdélavacim cestdm a dal$im aktivitdm, které pomahaji ekosystému se
uspésné rozvijet. IBM poskytuje podporou také prostiednictvim vyskolenych experti -
kvantovych ambasadortl v dané zemi.
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IBM mezinarodni komunita kvantovych odbornikt

Clenové QIC jsou také soucasti IBM mezinarodni sité kvantovych odborniki, ktera spojuje
¢leny QIC z celého svéta. To dava ¢lentim pristup k vyzkumnym a vyvojovym materialtim
zpracovanych ostatnimi ¢leny sité. Poskytuje jim to také moznost pripojit se k aktivitam a
akcim po celém svété, pti kterych Sirsi komunita sdili své zkuSenosti v této oblasti. V
soucasné dobé sit tvori 260+ ¢lend - spolec¢nosti S&P 500, univerzity, start-upy a dalsi.
Jedna se o nejvétsi sit podobného charakteru na svété.

QlC CVUT

Cleny QIC CVUT je celkem 8 akdemickych insituci po celé CR

Nézev instituce Email Telefon Adresa

(Cesié vysokeé utenitechnickév Praze
Jugostavskych partyzand 1580/3
doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc. rektor@cyut.cz 420-22435-3486 16000 Praha 6 - Depvice

Ceské vysoké uéeni technické v Praze |https:/www.cvut.c2/

2apadotesks unwerzitav Plani

prof. RNDr. Miroslav Lavika, Ph.D. rektor@rek.2cu.cz 420377631001 |unwenini 30100 Plzeh

Univerzia Kartova

univerzita v Plzni DitpS://WWW.2CU.CZ

Univerzita
bl Ovocny uh 56075

Univerzita Karlova prof. MUDr. Milena Krali¢kova, Ph.D. rektorka@cuni.cz. 420224491900  |Prana111636

vureano
| Antoninska 548/1
Vysoké uceni ické v Brné https://www.vut.cz/ doc. Ing. Ladislav Jani¢ek, Ph.D., MBA, LL.M. _|rektor@vyutbr.cz 420 54114 5201-2 |602008mo
) UNIVERZITA OBRANY Pameog)
) Univerzita obrany v Brné plk. gst. doc. Ing. Jan Farlik, Ph.D. rektor@unob.cz 420973444961 | 662108mo
HonrE hevimeni. 1
Masarykova univerzita v Brné https:/www.muni.cz __|prof. MUDr. Martin Bares, Ph.D. rektor@muni.cz 420549491001 |60177Bmo
Univerzia Patackého v Otomouci
KiZkovského 511/8
Univerzita Palackého v Olomouci https://www.upol.cz/ Prof. MUDr. Martin Prochazka, Ph.D. martin.prochazka@upol.cz (420 585631 001  |77900 Olomouc
g\ Akademic vid ozl
K Akademie véd CR hitps:/WwWw.aver.cz prof. RNDr. Eva Zai , CSc., dr. h.c. Cas.C. 420 224229610 |11000Prha1-Staré Mésto
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Seznam instituci:

o CVUT - Ceské vysoké uceni technické
« ZCU - Zapadoceska univerzita

» UK - Karlova Univerzita

¢ VUT - Vysoké uceni technické v Brné
e MU - Masarykova univerzita

¢ AV- Akademie véd

¢ UNOB - Univerzita obrany

¢ UPOL - Univerzita Palackého

Hlavnim lidrem a vlastnikem ptistupu je CVUT a bude Fidit p¥istupy pro ostatni.

Soucasti dodavky je také unikani software a hardware pro reSeni postkvantové
kryptografie.

Software

IBM Quantum Safe Explorer Skenuje aplikace za ucelem vyhledani kryptografickych
artefaktd a zranitelnosti. Vytvari rtizné

sestavy kryptografického inventare, v€etné kryptografického seznamu materialti (CBOM).
IBM Quantum Safe Posture Management Jednoduse provadi dynamickou kryptografickou
analyzu pro vyhodnoceni kryptografické situace a dodrzovani predpist ve spolec¢nosti.
Upozornuje na zranitelnosti pro rychlou kvantové bezpec¢nou transformaci.

IBM Quantum Safe Remediator Pomaha a uci, jak se aplikuji osvéd¢ené postupy pro
kvantové bezpectné aplikace. Budete schopni

implementovat $kalovatelné a automatizované kvantové bezpec¢na reseni pro vytvoreni
kryptografické agility.

Hardware

IBM Power S1014 8 cores, 256GB main storage, 4x800GB NVMe SSD, jeden dulaport Fiber
Adapter, jeden dualport ethernet, AlX a

Linux.

Akcelerovana kryptokarta 4770, ktera je schopna zpracovavat aktualné dostupné algoritmy
PQC

Soucasti Clenstvi je také zasSkoleni a vyskoleni nejen akademické obce, ale i studentd.

Soucasti ¢lenstvi jsou pristupy k hotovym materialtim k predmétiim a také materialy na
kratké workshopy pro kvantové pocitani a postkvantovou kryprografii.



