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Infekce CNS

malo casté, ale zavazné

. meningitida

. encefalitida, meningoencefalitida
. myelitida

. tromboflebitida

. mozkovy absces

ab wbNPEF

prinik infekéniho agens do CNS:
1. z loziska na periferii :
 hematogenné - meningokoky
e per continuitatem - ze sousednich organt a tkani -
stfedni ucho, paranasalni dutiny
- pneumokoky , hemofily
e podél nervil - HSV, virus vztekliny

2. pfimo - po poranéni - fraktura |bi
- stafylokoky, nokardie, mikromycety, aspergily



Etiologicka agens meningitid:

1. viry -seroézni, asepticka meningitida, meningoencefalitida
enteroviry, HSV, VZV, v. klistové encefalitidy

2. bakterie
e purulentni meningitida — N. meningitidis, S. agalactiae
S. pneumoniae aj. streptokoky, enterokoky
H. influenzae stafylokoky, enterobakterie

£8

evropsky

socidin( L. monocytogenes, P. aeruginosa
fond v CR

korynebakterie, anaeroby, M. tuberculosis
. e ser6zni meningitis — Leptospira sp., Borrelia sp.,
EVROPSKA UNIE

- Mycoplasma sp., Chlamydia sp.,
Wr Rickettsia sp.

MINISTERSTVO SKOLSTVI

3. mykotické a parazitarni organismy
OF Vadaavén Candida sp., Cryptococcus neoformans, Aspergillus sp.
INVESTICE Toxoplasma gondii, Naegleria fowleri

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Klinicky obraz

* neurologické pfriznaky - meningealni sy, porucha védomi,
kreCe, bolest hlavy

* kozni projevy - exantém, krvacivé projevy, citlivost
e celkové priznaky - zchvacenost, teplota, zvraceni

 zvlastni priznaky novorozencu - spavost, krik, krece,
lenivé sani mléka, tonusové poruchy,
centralni poruchy dychani, vzacné
vyklenuta a pulzujici fontanela,
casto asymptomaticky pribéh!!!

Dulezita osobni a epidemiologicka anamnéza!
- prodélana otitida, sinusitida, respirac¢ni infekt
- uraz hlavy, neurochirurgicky vykon

- cestovani, vakcinace, kontakty, sezéonnost



Diferencialni diagnostika meningealniho
syndromu

* meningismus — meningealni priznaky s fyziologickym nalezem
likvorovym pfri vysokych teplotach - déti

Ef » spondylogenni onemocnéni
-

evropsky
socialni

fond v CR e intrakranialni krvaceni

EVROPSKA UNIE

P }V
a®
U

e intrakranialni expanzivni procesy

e jiné - insolace, trauma, toxiny, alergické reakce

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Stanoveni etiologické diagnozy

e lumbalni punkce

cytologické a biochemické vysetreni likvoru

meningitida serézni (virova) purulentni (bakterialni)

bunicky sta tisice (norma 2-5x10na 6/l)
proteiny 1 11 (norma0,15-0,45 g/l)
glukoza norm.-mirné snizena pod 2 (norma 2,8-4,4 mmol/l)

mikrobiologické — barveni dle Grama, detekce antigenu,
kultivace

» odbér hemokultury, kultivace vytéru z nosohltanu

e ostatni laboratorni vysetreni — KO+dif.,CRP, PCT, FW, DIC
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Terapie bakterialnich meningitid

komplexni

e kauzalni — ATB - zpoc€atku inicialni, pozdeji racionalni
* intenzivni péce - UPV, elimina€ni metody, vyziva

e protiSokova

e protiedémova

 lécba DIC

e sanace primarniho loziska — incise, drenaz

e symptomaticka

e rehabilitace
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Inicialni ATB terapie bakterialnich
meningitid

vekova skupina 0-1 mesic:

etiologie: S. agalactiae, E. coli a jiné enterobakterie
L.monocytogenes,

terapie: ampicilin (100mg/kg/d) + cefotaxim (100mg/kg/d)
ampicilin + gentamicin (é6mg/kg/d)

nozokomialné P. aeruginosa aj. nefermentujici tycky:
ceftazidim (100mg/kg/d) +/- aminoglykosidy
Staphylococcus sp: oxacilin (100mg/kg/d)
vankomycin (60mg/kg/d) + rifampicin(10 mg/kg/d)
+ intrathekalné



Inicialni ATB terapie bakterialnich
meningitid

vékova skupina 1 mésic — 6 let

etiologie: Haemophilus influenzae b
= Neisseria meningitidis

evropsky

SEAI Streptococcus pneumoniae
fond v CR

Enterobacteriaceae - u kojencul do 6 mésicu

EVROPSKA UNIE

WF terapie: cefotaxim (200mg/kg/d) / ceftriaxon (100mg/kg/d)
iy - chloramfenikol (50-80mg/kg/d)

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Inicialni ATB terapie bakterialnich
meningitid

vékova skupina 6-65 let

gf etiologie: Neisseria meningitidis

evropsky Streptococcus pneumoniae
socialni
fond v CR

, terapie: cefotaxim (200mg/kg/d, dospéli maxim. 6x2g )
IX%F ceftriaxon (100mg/kg/d), dospéli 2x2g, pak 1x2g)
chloramfenikol (50-80mg/kg/d, dospéli 4x1-1,59)

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANJ



Inicialni ATB terapie bakterialnich
meningitid

vékova skupina nad 66 let

etiologie: Streptococcus pneumoniae
- Neisseria meningitidis

evropsky

socialni Haemophilus Sp.
fond v CR

Listeria monocytogenes
enterobakterie

EVROPSKA UNIE

o

terapie: ampicilin (6x2g) + cefotaxim (6x2Q)
p ampicilin + gentamicin(5mg/kg/d)
e chloramfenikol (4x1-1,59)

pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Cilena antibioticka lécba — dle puvodce
H. influenzae AMP (bla-), CEF Il CMP, MER, FCH

* N. meningitidis PNC-G, AMP  CEF Illl, CMP, MER, FCH

« S.pneumoniae PNC-G, AMP C EF Illl, CMP, MER, FCH

gf « S. agalactiae PNC-G , AMP +/- GEN CTX

evropsky
socialni
fond v CR

« L. monocytogenes AMP, PNC-G+/- GEN COT, MER

Y% - stafylokoky OXA
ST MRSA, MRSE  VAN+/- RIF COT, LIN
Summm o Epterobakterie  CEF I, IV +/- GEN MER, FCH

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

P. aeruginosa CTZ + MER, FCH



Davkovani ATB pfi lécbé hnisaveé

meningitidy

ATB i.v. deti dospéli

PEN-G 200-300 IU/kg/d 20-30 MIU/d (200mg/kg/d)

ampicilin 200-300 mg/kg/d 12(-16) g/d (200mg/kg/d)

cefotaxim 200 mg/kg/d 12g/d (200mg/kg/d)
gf cefriaxon 100 mg/kg/d 4-(6) g/d (100 mg/kg/d)
“V ceftazidim 200mg/kg/d 6 g /d (100 mg/kg/d)

chloramfenikol 50-100 mg/kg/d 2 g/d (200 mg/kg/d)

vankomycin  40-60 mg/kg/d (2-)3-4 g/d (60 mg/kg/d)

meropenem 120 mg/kg/d 6 g/d

kotrimoxazol  60-80 mg/kg/d 60-80 mg/kg/d

rifampicin 10-20 mg/kg/d 600-900 mg/d

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Délka ATB terapie purulentni meningitidy

* N. menigitidis 5-7 dnu

« S.pneumoniae 10-14 dnu
Ef « S. agalactiae 14-21 dnu
[ 4
i .
fond v CR « H.influenzae 10-14 dnu

L. monocytogenes 21 dnd

3 *"*w
.. m * *
£ § * *

® o * 4k

gramnegativni tyéky 21-28 dnu

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTIGE Délku terapie nutno vzdy pfizpusobit klinické a laboratorni
DO ROZVOJE

VZDELAVANI odpovedi na lecbu



/4 r

Intrathekalni a intraventrikularni podavani
ATB

« ATB toxicka, nedostatecne pronikajici HEB, ale bez lokalniho
drazdeni: aminoglykosidy, glykopeptidy, polypeptidy

intrathekalni podani (LP) — nerovhomérna distribuce
nizka koncentarce v komorach

[ 4 . . , , _— , g ,
evropsky intraventrikularni — dostate¢na koncentrace v celém likvorovém
prostoru, ale nutna ventrikulostomie

fond v CR

vankomycin 5-20 mg/d
gentamicin 1-8 mg/d
amikacin 5-50 mg/g

OP Vzdalavani kolistin 50-100 U vSe 1x denné

pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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meningokokova meningitida

etiologie: N. meningitidis sk. A, B, C a dalsi

cilena terapie: PNC G ve vysokych davkach
cefotaxim, ceftriaxon
(chloramfenikol)

profylaxe
pri kontaktu: V- PNC
rifampicin
Imunizace: meningokokova polysacharidova vakcina

A+C, konjugovana monovakcina C,
konjugovana vakcina A,C,Y,W 135
- asplenicti pacienti

- rizikové skupiny
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£1-200Z

Neisseria meningitidis na KA
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Neisseria sp. — Cista kultura a v likvoru
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Sekéni nalez na mozku se zanétem
mozkomisnich blan.

Fig. 30 Bacterial meningitis. Gross specimen of fresh brain revealing intense acute congestion
of meningeal blood vessels and purulent exudate in sulci. The most common causes of
bacterial meningitis outside the neonatal period are Streptococcus pneumoniae, Neisseria
meninaitidis and Haemonhilus influenzae, all of which inhabit the mucosal surface of the



Komplikace akutni meningokokcémie
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Fig. 121 Acute meningococcaemia. Gangrene of the extremities following a near-fatal illness
with hypotension.
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Kozni znamky meningokokcémie

Fig. 120 Acute meningococcaemia. Purpuric lesions of variable size on buttocks and thighs.
The rash of meningococcaemia is at first macular, then petechial and purpuric, sometimes with
ecchymoses of up to several centimetres in diameter with an irregular edge. Gram-negative
diplococci can occasionally be seen on smears obtained from these lesions.
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etiologie:

terapie:

profylaxe:

imunizace:

pneumokokova meningitida

Streptococcus pneumoniae — 90 sérotypi

pri citlivosti na PNC - PNC G - 20mil j.

ceftriaxon, cefotaxim,

(chloramfenikol)

u rezistentnich pneumokokt — vankomycin +
rifampicin

V-PNC

makrolidy

rifampicin

polyvalentni polysacharidova konjugovana vakcina
- imunokompromitovani, asplenicti
- malé déti



hemofilova meningitida

etiologie: Haemophilus influenzae b

terapie: ampicilin — kmeny neprodukujici betalaktamazu
cefotaxim, ceftriaxon

Ef (chloramfenikol)
e~

evropsky

socidini profylaxe: amoxicilin, pFi produkci betalaktamaz :
fond v CR

cefalosporiny p.o. ll.g
aminoPNC s inhibitory betalaktamaz

*
EVROPSKA UNIE

Iﬁr rifampicin

i imunizace: konjugovana polysacharidova vakcina
soucast hexavakciny

6P Vz;élé:/éni

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANJ



Haemophilus na CKA a jeho identifikace
pomoci rustovych faktoru na OA
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Haemophilus sp.
— drobné gramnegativni tycinky

=4
evropsky
socialni
fond v CR

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANJ




ostatni meningitidy

shuntova meningitida
etiologie: Staphylococcus sp., Corynebacterium sp.
terapie: vankomycin nebo teikoplanin + rifampicin
+ intrathekalné

gf basilarni meningitida

e vl etiologie: M. tuberculosis
fond v CR

terapie: antituberkulotika

'\,<§T mykoticka meningitida
nmEshesesy  etiologie:  Candida sp., Cryptococcus neoformans
S Aspergillus sp.
S — terapie: amfotericin / flucytosin

pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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3.

VIROVE INFEKCE CNS
formy virovych infekci CNS

akutni infekce
Syndromy vznikaji pfimou invazi virl do CNS, které mohou
byt vetSinou izolovany z likvoru a mozku.

akutni postexposicni syndrom (postinfekcni,
postvakcinacni)

Jsou spojovany s expozici nékterého z mnoha viru, které
nemohou byt izolovany z CNS.

Patogeneza je ne zcela jasna, roli hraje autoimunitni
odpovéd proti zakladnimu proteinu myelinu (MBP).

chronicka infekce

Vzacna, progresivni a fatalni. Patogeneza je ne zcela jasna.
Vyvolavajici agens muze byt prokazano v CNS (spalnicky,
zardénky).



VIROVE INFEKCE CNS
prehled agens

« enteroviry: viry Coxsackie a ECHO, polioviry

* respiracni a pribuzné viry
virus chfipky, parainfluenzy, RSV, virus pfiusnic, zardénék,

Ef spalniCek
L 4

evropsky

v CR  herpetické viry: HSV 1 a2, VZV, CMV, EBV, HHV6

« ARBO viry: virus klistové meninigencefalitidy a jinych
encefalitid
virus dengue

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE

« ostatni viry: HIV, adenoviry
VZDELAVANT virus lymfocytarni choriomeningoencefalitidy



VIROVE INFEKCE CNS
patogeneze

casto dvojfazovy prubéh
1. faze — odpovida virémii, generalizace infekce
po 3-7 dnech — regrese priznaku — faze latence (2-5 dnu)

2. faze — projevem postizeni CNS
- neurologicka symptomatika — odpovida mistu postizeni

evropsky

socidini VétSina infekci probéhne inaparentné nebo skonci po 1. fazi

fond v CR

aktivace imunitniho systemu

e nespecificka imunita

e specificka imunita — senzibilizovanymi lymfocyty a protilatkami,
mohou se tvorit i intrathekalnée

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Herpeticka encefalitida

Fig. 37 Herpes simplex encephalitis. MR
scan showing extensive involvement of
the left temporal area. Courtesy of Dr J.
Curé.
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Mozkovy absces

lozisko hnisani v parenchymu mozku
solitarni x mnohocetne

puvod
e primé Sireni infekce: z paranazalnich dutin, stfedousi,
pri mastoiditide

* hematogenni: furunkl v nose a na rtu se septickou
tromboflebitidou

plicni fokus — bronchiektazie, absces
bakterialni endokarditis

infekce zubu, absces tonzily

kozni infekce, osteomyelitis

infekce GIT a v malé panvi

e trauma: penetrujici kraniocerebralni a neurochirurgicka
komplikace



Mozkovy absces

etiologie:

bakterie: S. aureus, streptokoky, pneumokoky, enterokoky

Ef anaerobni bakterie
- enterobakterie, pseudomonady, hemofily

evropsky

e onct M listerie, nokardie, mykobakteria

houby: kandidy, vlaknité houby

parazité: T. gondii, E. histolytica

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Mozkovy absces
terapie:

konzervativni terapie atb:

pokud se jedna o male abscesy, mnohocetné, v kritickeé lokalizaci

v Uvodu - inicialni: cefalosporin Il + vankomycin + metronidazol
gf /nebo chloramfenikol n. rifampicin/

evropsky

sociini dale dle vysledku kultivace cilena: 6-8 tydnu

fond v CR

dolédeni: cotrimoxazol, chloramfenikol

EVROPSKA UNIE

I\Kﬁr chirurgicka revize:
R pokud se jedna o vétsi pristupné lozisko, neefekt terapie nebo
: zhorSeni stavu

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANJ
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Mozkovy absces

Fig. 40 Brain abscess. CT
scan showing the typical
appearance of a brain
abscess in the left frontal lobe
with enhancement of the
capsule. The uniform thin wall
is characteristic of abscess
rather than tumour. Courtesy
of Dr G. D. Hungerford.
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Mozkovy absces

Fig. 39 Brain abscess. Coronal section revealing chronic brain abscess due to Staphylococeus
aureus in the left frontal lobe of a 16-year-old girl. The border of the abscess cavity reveals a
linear region of brownish discolouration which represents the capsule of the abscess.
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