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UvoD
Nanokompozity na bazi grafenoveé kyseliny (GA)
a grafen kyanidu (G-CN), na které je navazan

kurkumin, predstavuji inovativni pristup k vyuziti

fotodynamickych vlastnosti kurkuminu
a fototermalnich vlastnosti grafenu.
Tento system umoznuje zlepsenou stabilitu
a cilené doruceni kurkuminu, ¢cimz zvysuje jeho
ucinnost. Vyskum zamereny na bunecné linie
HelLa (rakovinné bunky) a NIH3T3 (fibroblasty)
poskytuje dulezité informace o jeho selektivnhim
pusobeni a potencialu v oblasti protinadorové
terapie. Tento pristup kombinuje vyhody
nanomaterialu s biologickymi vlastnostmi
kurkuminu, coz otevira nové moznostiv lécbe
rakoviny.

CILE
Overit fotodynamicky/fototermalni ucinek
kompozitu GA a G-CN s navazanym
kurkuminem, a ovérit jejich vliv na zivotnost
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METODIKA
K dispozici byly nanokompozity GA85 65 (cm=1,5
mg/ml), GA85_40 (cm =2 mg/ml), GA68r (cm = 2,5
mg/ml) a GCN77r (cm =3 mg/ml), které byly pred
pridanim kurkuminu ,,aktivovany“ pomoci EDC
a NHS - tyto latky aktivuji karboxylovou skupinu.
Po 24 hodinach michani kompozitu byl pridan
kurkumin rozpusteny v minimalnim objemu DMSO.
Pomer grafenoveho kompozitu a kurkuminu byl 1:2.
Po dalsich 24 hodinach michani byl vzorek
centrifugovan pri 13 000 RPM, pri 20 °C po dobu osmi
minut, a poté byly odebrany supernatanty.
K overeni fytotoxicity byly vyuzity bunecne linie Hela
a NIH3T3. Studované koncentrace byly vrozmezi 0,1 -
7 UM.
Fotodynamicky/fototermalni jev byl indukovan
pomoci ozarovace s vinovou délkou 414 nm po dobu
45 s, dale 800 nm po dobu 23,5 min.
Zivotnost bunék a produkce reaktivnich forem kysliku
(ROS) byla stanovena po 24 a 48 hodinach od

VYSLEDKY

Ze vSech studovanych nanokompozitl se jako
nejucinnéjsi ukazal GCN77rcurc po ozareni
vlnovou délkou 414 nm. Prumérna velikost ¢astic
tohoto kompozitu byla 1209 nm (nejmensi
prumeérnou velikost ¢astic — 768,5 nm mél
kompozit GA85_40, ktery mel druhé nejlepsi
vysledky). Zivotaschopnost bunék NIH3T3 po 24
hodinach od ozareni vinovou delkou 414 nm
klesla pri 0,25 uM na 43 %. Privyuziti koncentrace
0,1 uM nedoslo ke snizeni zivotnosti. Po 48
hodinach se zivotaschopnost pri 0,25 uM zvysila
na 63 % .U bunek HeLa doslo ke snizenina 13 %
(0,25 uM) respektive 15 % u koncentrace 0,1 pM.
Po 48 hodinach byla zivotaschopnost stejna.
Produkce ROS v bunkach NIH3T3 a HelLa po 24
hodinach od ozareni vinovou delkou 414 nm byla
priblizne stejna v porovnani s kontrolou. Za
pomoci SEM byly zhotoveny obrazky bunek, kde u
bunek HelLa byly viditelné znamky apoptozy/

ZAVER
Vazbou kurkuminu na 2D
grafenove nanomaterialy bylo
vyuzito fotodynamickych
a fototermalnich ucinkd
syntetizovaneho kompozitu.
Byla overena produkce ROS
po PDT/PTT a stanovena
zivotnost bunecnych linii.
Hela bunecna linie vykazovala
vyraznejsi poskozenive
srovhani s nenadorovou linii
NIH3T3 a kontrolnou
skupinou, coz potvrzuje
potencial techto
nanokompozitu pro cilenou
terapii rakovinnych bunek.
Produkce reaktivnich forem
kysliku byla u obou linii
pomerne nizka, coz odpovida
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reaktivnich forem kysliku (ROS). 7) Prostrednictvim SEM byly pozorovany ozarené bunky. ucinkum kurkuminu.
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